Hlinikova pena
/ Alporas, Alu-foam , Alu-Schaum, Alu-Espuma /

Material ktory sa vyznacuje:
- extremne malou mernou hmotnost'ou / 0,25kg/dm3/
- vysoka $pecificka tuhost’
- trojdimenzionalna stabilita mnostennych buniek
- vynikajuca schopnost’ absorbcie energie
- vyrazna absorbcia elektromagnetického vinenia
- nehorlavé a netoxické
- nizka termalna vodivost, tepelna izolasia
- vynikajuca zvukova izoléacia
Vlastnosti Hlinikovej peny
Zo svojou vyrazne nizkou mernou hmotnostou iba 0,25g/cm3 je hlinikova pena len
1/10 z véhy hlinika
1/20 z vahy titanu
1/30 z vahy zeleza
1/5 z vahy plastov
Odolnost’ Hlinikovej peny vodi elektromagnetickemu vyZarovaniu -vilneniu
Vedenia vysokeho napetia, mobilné telefony, pocitace, atiprakticky vSetky bezdratové vysielacie zariadenia spdsobuju elektro-magnetické
vlnenie. To mdze sposobovat’ potiaze pri ich vzajomnom ruSeni, iniku informécii a podobne.
Hlinikova pena posoby ako pohlcovac elektromagnetického vinenia. Panely z hlinikovej peny su vhodné ako efektyvna ochrana miestnosti
a budov. Vhodné pre banky , ministerstva, velké firmy, vSade tam kde je potrbné zabranit’ ruSeniu a tiniku informacii.

Unikatna vlastnost’ Hlinikovej peny absobovat’ energiu narazu.

Pri ndraze na material sa zacinaju deformovat’ vrchne vrstvy buniek a az po uplnom zdeformovani sila pésoby na d’alsiu vrstvu. Tento proces
vyvola extremne vysoké stlacenie ktoré absorbuje energiu narazu

Vynikajica zvukova izoldcia

Hlinikova pena formovana Specialnym procesom vnutorne priepustnym plynom pri vysokej porovitosti ponuka vynikajuce vlastnosti pre
absobciu zvukoveho vinenia. Zvukova energia naraZajuca na penu je premiefiana na tepelnu energiu pri treni cez membrany.




Znalecky posudok: Prof. Pauli, University of German (Nemecka univerzita) Bundeswehr, Neubiberg / Mnichov

Predmet merania: Kovana penova doska ALPORAS, hrabka Smm, 10mm, 18mm.

Zadanie: Meranie tienenych tlmenych elektromagnetickych vin.

Princip merania: MIL norma 285 a VG 95 370, ¢ast’ 15, metoda KS 03S

Rozsah frekvencii: Od 200 MHz do 10 GHz.

Datum merania: 17. az 19.september 2001

Vysledok: Meranie bolo prevedené s pouzitim vertikalne a horizontélne polarizovanych vin, aby sa previedla dokladna analyza predmetu merania. U Ziadneho z premeranych
predmetov sa u tieniaceho tlmenia neobjavili nijaké rozdiely z dovodu roznej polarizacie. V tomto znaleckom posudku st preto uvedené iba vysledky merania skisky
pouzivajicu vertikalne polarizované viny. V priebehu merania bolo spozorované, ze hlinikova penova doska o hrubke Smm vykazuje tieniace tlmenie v rozsahu od 33 dB az
cez 55 dB. Hodnoty zostavali priblizne na 55 dB v strednom rozsahu GHz a potom sa znizovali na hodnoty vytyéeného tieniaceho tlmenia pre konvencné tlmiace tkony.
Tlmenie 50 dB znamena, e iba 0,01% z pdvodného mnozstva vin bolo detektorované za tienenim.

Vynimoc¢na schopnost’ pohlcovat’ energiu

Ked je ALPORAS vystaveny zatazeniu tlakom, ktory prekracuje medzu namahania v tlaku, zblraju sa naraz vrstvy s bunenymi membranami a to zacinajuc od hornej
vrstvy. Tymto procesom dochadza k extrémne vysokej tlakovej deformécii, ktora pohlcuje nahle zatazenie (narazy). Tym sa staiva ALPORAS idedlnym materidlom pre
znizovanie razovej energie. Diagramy zobrazuji chovanie ALPORASu pri zatazeni t'ahom, zatazeni tlakom, a zatazenim priechybom. Pohlcovaciu kapacitu ALPORASu je
mozno podstatne zvysit pomocou Strukturalnych prostriedkov, ako je obkladanie kovovymi doskami.

Vytycené pohlcovacie vlastnosti pre zvuk

ALPORAS, pretvoreny pomocou Specialneho procesu na madreporické, pri plyn priedusné teleso, pontika vynikajicu zvukovu pohltivost. Pri kontakte s tymto telesom sa
zvukova energia, trenim s membranami ALPORASu, premeni na energiu tepelni. Materidly ALPORAS pre pohlcovanie zvuku maju v porovnani s inymi materialmi
prvotriedne vlastnosti zvukovej pohltivosti pri nizkych frekvenciach. Pretoze je mozno menit’ hribku vzduchovej vrstvy, poskytuje ALPORAS vynikajicu zvukova
pohltivost’ v S§irokom rozsahu frekvencii.

Zvukoionizacné vlastnosti

Ked je material ALPORAS pre tlmenie zvuku namontovany za Zeleznou doskou ( na strane zdroja zvuku) alebo na inom materidly pre zvukovu izolaciu, pri si¢asnom
umozneni vhodnej vzduchovej vrstvy, potom vdaka zvukovym pohlcovacim vlastnostiam materialu ALPORAS dochéddza k znizeniu zvukového tlaku v miestnosti
a k zvySeniu G¢innosti daného zvukoioniza¢ného materialu.

Porovnanie s inymi materialmi pohlcujucimi zvuk

e Sklenend vlna je Siroko pouzivany material pre pohlcovanie zvuku, ale ked’Ze sa jedna o zhluk vlakien, nie je to samonosny material a vyzaduje teda pouzitie
nosnych elementov, ako st dierované kovové dosky. Pretoze material ALPORAS pre tlmenie zvuku je tuhy, mdze sa pouzivat' na zhotovenie tlmiacich panelov
v stave v akom je.

e Vlakna sklenenej viny mozu byt posobenim vibracii alebo tlakom vetra rozptylené a pokial’ je tento material zahriaty, je tu nebezpecenstvo, ze sa jeho spojivo
vznieti a uvol'nia sa tak jedovaté plyny. Material ALPORAS pre tlmenie zvuku odoldva teplotdm az do 780°C a neuvolfiuje jedovaté plyny.

e Kedze sklenena vlna je zhlukom vlakien, pohlcuje rychlo vlhkost, a akondhle sa upcha necistotami, nemozno ju uz nikdy uviest’ do povodného stavu. Material
ALPORAS pre timenie zvukov so svojou membranovou $truktirou, bezne pohlcuje vlhkost  a pokial’ dojde k jeho necisteniu, jeho povrch je mozno l'ahko o€istit’.



e Vdaka svojej extrémne nizkej hmotnosti sa ALPORAS montuje I'ahsie, ako ktorékol'vek iné materidly pre pohlcovanie zvuku.

Siroky sortiment aplikacii:

KonsStrukcia automobilov a vozidiel

Pokial’ sa ALPORAS pouzije ako ochranny material proti narazom, je mozno tymto zlepsit bezpecnost’ vozidiel. Su tiez mozné aplikacie ako tepelnd ochranny Stit pre
katalyzatory alebo ako prepazka.
Stavebny material
ALPORAS je idealny pre pouzitie ako stavebny material vo forme obkladovych dosiek alebo ako obklad na stropy. Mdze sa pouzivat’ pre vonkajsiu i vntitorna aplikaciu, to
znamena ako obkladové fasadne panely alebo protipoziarne dvere. Jeho mald hmotnost’ umoziuje I'ahki manipulaciu a l'ahka montdz. Jeho vytycené vlastnosti pri tieneni
elektromagnetickych vin ho preduréuju na obkladanie po¢itatovych miestnosti a kabelovodov. Jeho tuhost’ mu zaruéuje vlastni §trukturdlnu samostatnost’.
Nébytok- hlinikové pena ako predmet projektov
Porova Struktira je unikdtna a pritazliva- rézne zrna davaju textire farebny u¢inok. Nizka hmotnost’ tiez umoziuje 'ahké premiestnovanie nabytku alebo podobne
konstruovanych objektov a to i ked’ maju vel’ké rozmery.
Strojarstvo
Rotacné stroje, skladajuce sa z vrstvenych prvkov ( C250 presne opracované liate dosky — ALPORAS — C250) umoznuji z dovodu malej masy velké zrychlenie a presné
polohovanie. ALPORAS panely st vhodné ako materidl pre ochranné obstavanie okolo vyrovnavacich strojov. Nizka hmotnost’ materidlu umoziuje plynultu ovladatelnost’
ajeho schopnost’ pohlcovat’ energiu zabrafuje jeho prerazeniu spracovavanymi obrobkami. Je zlepena i zvukoizola¢na ochrana, lebo ALPORAS ma skvel pohlcovacie
vlastnosti pre hluk. Duté profily su vystuzené zasunutim presne licovanych, skalibrovanych dielov z peny ALPORAS, zaistenych n mieste Specialnym pojivom.
Subststrukturny material
Obcas je nutné navrhnut’ premyslené Struktary, ktoré musia mat’ malii deformaciu a tiez byt schopné tlmit’ vibracie, toto sa tyka predovsetkym zariadeni a ¢idiel, ktoré su
citlivé n vibracie. Vicsina z takychto Struktir maji obrovsktl hmotnost’. ALPORAS je vhodna pri rieSenie tohto nedostatku, pretoze to je material s vel'mi malou hmotnostou,
majuc malu deformaciu a vd’aka konzistencnej pdrovitej Strukture, tlmi vibracie. V stulade s konkrétnou poziadavkou aplikécii je mozno prevadzat’ rozne konecné upravy
povrchu.
Lahka manipulacia a spracovanie
Vdaka extrémne nizkej hmotnosti je mozno ALPORAS l'ahko montovat’ bez pouzitia mechanickych zdvihacich zariadeni. Je perfektny pre pouzitie vo velkych vyskach:
stropy, steny alebo strechy. Kovové drziaky, formy a ostatné podporné prvky, pouzité pre namontovanie ALPORAS je mozno s pouzitim pojivych prostriedkov prilepit’ n
povrchy stien a na stropy.
Vrstvené panely
Vrstvené panely, zhotovené aplikovanim tenkych dosiek hliniku, medi, titanu a ostatnych materialov na obe strany ALPORASu, predstavuji panelové materialy $pickove;j
akosti a s charakterizované tuhost'ou a extrémne malou hmotnostou. Vd’aka ich tepelnej izolacii, stalosti a opracovetel'nosti st uzito¢né nie len v oblasti stavebnictva ale tiez
ako prvotriedne konstrukéné materialy pre Zelezni¢né vozy ( konstrukcie sedadiel) a v mnozstve d’alSich konstrukeii.
Opracovatelnost’

e ALPORAS je mozno rezat’, vitat pomocou normalnych stolarskych ruénych nastrojov.

e Klince je mozno do materidlu zatict, skrutky st rovnaké ako do borovicového dreva.

e Diely z ALPORASu je mozno lepit’ pomocou $pecialnych spojiv, ktoré vydrzia teploty vyssie ako 200°C.



e Natieranie povrchu ALPORASu organickymi alebo anorganickymi farbami neovplyviiuje jeho mechanické vlastnosti.

Bezpecnost’

Tepelna vodivost’

Pretoze sa ALPORAS sklad4 z hlinikovych membran a buniek, je jeho tepelna vodivost’ 3,7W/m.K alebo priblizne 1/60 vodivosti hliniku

(1=220 W/m.K)Je mensi nez u ktoréhokol'vek iného materialu s kovovou struktirou.
Tato vlastnost,, spolu s jeho extrémne nizkou hmotnost'ou, ho robi idedlnym materialom pre steny chladiacich vozov.

Odolnost’ proti teplu

ALPORAS sa nedeformuje pri teplotach do 780°C za predpokladu, Ze material nie je vystaveny sti¢asnému pdsobeniu d’al$ich vnejsich sil. Vy$sim teplotam méze odolavat
po urcita kratku dobu (protipoziarne steny). Tato vlastnost’ vyplyva z velkej objemovej plochy materidlu a z toho vyplyvajicej struktary Al,O;. ALPORAS neobsahuje,
v porovnani s plastami nijaké toxické plyny.

Koeficient tepelnej roztaznosti

Koeficient tepelnej roztaznosti ALPORASu je 23,4x10°/ °C a je takmer rovnaky ako koeficient hliniku. Toto umoziiuje prepajat ALPORAS s hlinikovymi konstrukénymi
materialmi bez doplnkovych konstrukénych usporiadani.

Protipoziarne vlastnosti ( chovanie pri poZiari)

Japonské organy posudili ALPORAS ako nespalite'ny po dlhom pocte rokov a schvalili ho pre pouZivanie v Zelezni¢nych voziioch ( Sktska 64-
312 horlivosti materialu pre vozidld). V stlade s Protokolom expertov z Ustavu pre ski$anie materidlu v Braunchweig bol ALPORAS
klasifikovany ako nehorl'avy (zatriedenie A1 podl'a DIN 4102)!

PU pena, ktora je stale pouzivana v zelezni¢nych vozinoch, za¢ina po posobeni extrémnych teplot (poziar) stracat’ tvar a uvoltiuje toxické plyny. ALPORAS odolava tymto
vysokym teplotdm bez nebezpedia pre Zivoty. Nie st tu Ziadne toxické plyny a material si uchovava svoj tvar i pri teplotach 600°C.
Pokial’ je ALPORAS stc¢astou vozidla, udrzuje stabilitu pri naraze i poziari.

Priklady pouzitia
Casto existuju $pecidlne bezpe¢nostné poziadavky, napr. pri vystavach alebo koncertoch. St potrebné protipoZiarne steny, aby sa zabranilo
rychlemu rozSirovaniu ohna, aby tak l'udia mali viac Casu opustit’ nebezpecnli oblast. Protipoziarne steny z ALPORASu je mozno rychlo
postavit’ a po ukonéeni akcie zasa I'ahko odstranit. Co rozumieme pod pojmom protipoZiarne steny? St to penové stpravy o hribke 50mm
a rozmeroch 700x1 000mm s prepojovacimi fitinkami na vSetkych Styroch kratkych stendch pri rychle a I'ahké vySkové a Sirkové zasunutie
d’alSich dvoch alebo viacej suprav navzajom k sebe.



Stabilita, ktora je podporovana rdimom z I'ahkej ocele medzi dvoma priblizne 20mm silnymi penovymi doskami, umoziiuje prepojenie s ostatnymi elementami.

Vlastnosti ALPORASu
e  Typické zlozenie (pokial ide o kovy) -97% Al, -1,5% Ca, -1,5 Ti
e Hustota (g/cm’) 0,20 - 0,25
e Pevnost’ v tahu (MPa) 1,6 -1,9
¢  Youngov modul (GPa) 0,4-1,0
e  Modul pruznosti v smyku (GPa) 0,3-0,35
e Pevnost’ v ohybe (MPa) 2,8-3,2
e Pevnost’ v tlaku (MPa) 1,7-2,2
e Poissonova kon§tanta 0,31-0,37
e  Medza tinavy (MPa) 09-1,0
e Tvrdost (MPa) 2,0-2,2
e  Frakéna hiizevnatost (MPa .m'?) 0,1-0,9
e  Elektricky odpor (10° W .m) 210 - 250
e Teplota tavenia (°C) 640 — 650
e  Max. prevadzkova teplota (°C) 150
e  Merné teplo (J/kg.K) 830 - 870
e Tepelna vodivost (W/m.K ) 3,5-45
e Koeficient tepelnej roztaznosti (10°) 23,4

Terminy dodavok:

Dosky ALPORAS pre tlmenie zvuku 9mm podla dohody

Dosky narezané pasovou pilou 700x2 000mm,

hrabka 6-400mm, tolerancia + Imm 1 tyzden

Dosky narezané pasovou pilou, kalibrovana

hrabka + 0,05 mm 2 — 4 tyzdne

Dosky narezané pasovou pilou, stlacené 2 — 4 tyzdne (malé mnoZzstvo
Na 5 mm, tolerancia + 0,1mm na vyziadanie)

Nastrihy: tolerancie v dizke / §irke +1,5 mm 1 tyzden (urgentné pripady

na vyziadanie)
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